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Objetivo

Entender la relación
existente entre 
el cambio climático y 
la actividad ganadera
bovina.



Orden de la presentación:

1) Variabilidad climática y cambio climático.

2) Contexto ganadero.

3) Relación ganadería - cambio climático.

4) Estudios de caso.

5) Soluciones.



Lechería especializada:

$105,795 millones

(1,858,827 l/d ~ $2,351 millones diarios)

Redión Andina: 1,4 millones litros

(Cundinamarca, Antioquia, Boyaca)

Región Caribe: 372,511 litros

(Cesar, Magdalena, Sucre)

Región Orinoquia: 27,000 litros

(Arauca y Casanare).

Muerte de Animales:

$16,645 millones (8,879 bovinos)

Región Caribe: 6,253 animales (7 departamentos)

Región Orinoquia: 1,386 animales (2 departamentos)

Región Andina: 1,238 animales (7 departamentos)

Otros:

113,508 predios afectados

2,5 millones ha afectadas

308,481 bovinos desplazados





Para calificar un evento, las medidas anómalas

deben alcanzar los rangos durante al menos un lapso

de tres meses. El rango de temperatura anómala de

0 a 0.5 °C es considerado normal, si es de 0.5 a 1 °C

se considera un evento débil de El Niño o La Niña,

de 1 a 1.5 °C es un evento moderado, de 1.5 a 2 °C

fuerte, y si es mayor a 2 °C será muy intenso.

https://es.wikipedia.org/wiki/El_Ni%C3%B1o_
(fen%C3%B3meno)



Cambio climático

Variación global del clima de la tierra debido a causas naturales y principalmente a la
acción humana, como consecuencia de una creciente retención del calor del sol en
la atmósfera conocida como “efecto invernadero”.





Variabilidad climática

La atmósfera regula las entradas y salidas de calor y
energía del planeta. Su interacción con el océano
define los climas del continente y los fenómenos
climáticos como El Niño y La Niña, capaces de
modificar las condiciones de precipitación y
temperatura de los países de América Latina, con

efectos que pueden ser catastróficos.





IPCC 2021











Simulaciones IPCC 2021
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Niño 2°C x 3 meses: murieron 50% corales del mundo

870 millones de personas vulnerables que dependen de los océanos
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https://www.youtube.com/watch?v=hQ8QiG
TvpKY&feature=youtu.be









Salud Humana

Temperatura
Humedad relativa



Contexto Ganadero
Nacional



Ganadería: Colombia

29,642,539 animales

66% hembras
33% machos

6% lechería especializada
39% doble propósito (leche – carne)
20% ceba
35% cría

Fuente: Fedegan (2021), 
ICA (2023)



Predios 
Ganaderos

620.807 fincas con bovinos

• 79.75% (<50 animales)

• 10.04% (51-100 animales)

• 9.05% (101 – 500 animales)

• 1.16% (>500 animales)

(ICA, 2023)



Participación en la economía y empleo

810.000 empleos
6% empleo nacional
19% empleo agropecuario



Tierra y agua

La actividad agropecuaria ocupa el 38.6 % (43
millones de hectáreas) del área rural de
Colombia (DANE 2016) y demanda el 59 % del
agua consumida en el país (22 mil millones
de m3/año 2018) (IDEAM 2019).

De estos usos, la ganadería bovina participa
con el 80 % del suelo agropecuario, y el 28 %
de la demanda hídrica.



Ganadería en el 
Valle del Cauca



Molina et al, 2016.

Zona Bovinos

Norte 48.85%

Centro Norte 29.55%

Centro 11.30%

Centro Sur 8.47%

Sur 1.83%

ICA, 2023.



Aunque la participación del inventario ganadero en

el Valle es baja, la relevancia de esta actividad en el departamento

radica principalmente en los sitios donde se realiza, puesto que en

su mayoría se practica en zonas de ladera, muchas

veces sobre ecosistemas frágiles.

(Molina & Sánchez, 2017; Morales Vallecilla & Ortiz Grisales, 2018).



• 0.42% emisiones mundiales

• 38% agricultura

• 17.2% fermentación entérica





GANADERÍA Y CAMBIO 
CLIMÁTICO



Relación entre la población
humana y el consumo de
proteína de origen animal



Ralación causal entre la ganadería y 
el cambio climático





Deforestación Pérdida Biodiversidad



Gases de efecto
invernadero asociados a 
la ganadería

CH4 entérico: dieta (FDN)

CH4 excretas: (heces y orina) manejo

N2O excretas: i) directa (nitrificación y 
desnitrificación), ii) indirecta
(volatilización)



Cantidad de agua fresca que se utiliza para producir un bien o un

servicio. En los animales está constituida por la huella hídrica

indirecta de los alimentos y la huella hídrica directa relacionada con el
agua de bebida y el agua para los servicios .

(Chapagain and Hoekstra, 2003)



Ralación causal entre la ganadería y el cambio 
climático



Ralación causal entre la ganadería y el cambio 
climático



Ralación causal entre la ganadería y el cambio 
climático



> 95% sistemas ganaderos se basan en el pastoreo 



Consumo voluntario
CMS= 0,011 (PV) / FDN 

(Mertens)

Vaca 450 kg

FDN CMS

58 8.53

59 8.39

60 8.25

61 8.11

62 7.98

63 7.86

64 7.73

65 7.62

Por cada 1°C > media, la FDN aumenta en 
0,834 (Vélez et al., 2003)



Estrés calórico











Bienestar Animal



Estudios de caso

























CUANTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS DEL CLIMA EN 
SISTEMAS BOVINOS LECHEROS EN EL TRÓPICO BAJO A 

TRAVÉS DE MINERÍA DE DATOS Y MODELACIÓN



OBJETIVO GENERAL

Cuantificar los impactos del clima en
sistemas bovinos lecheros en el
trópico bajo a través de minería de
datos y modelación.



Base de datos ganaderías: 38 fincas



Base de datos climatología (cenicaña)









Información climática: Temperatura, radiación solar, 

precipitación, velocidad del viento, humedad relativa.

Red de estaciones meteorológicas 
de Cenicaña

Estación meteorológica portatil 
grupo Hartón





















Temperatura corporal

Producción de calor
metabólico por el

animal

Consumo de
alimento

Eliminación de
calor corporal

Temperatura
ambiental

Irrigación
sanguínea a la

periferia

Transporte de
nutrientes a los

organos

Frecuencia
respiratoria

Frecuencia cardiaca

Humedad relativa
del ambiente

Estrés por calor

Temperatura
corporal deseada

Fermentación
ruminal

Absorción de
nutrientes

Necesidades
energéticas de

mantenimiento

Hipersensibilidad
a la insulinaObtención de energía a

partir de la grasa
corporal

-

-

+

-

+

+

+

+

Radiación solar

Velocidad del viento

-

+

Producción de leche

+

+
+

+

+

-

+

-

+

Glucosa para la
glándula mamária

-

+

+

Captación de glucosa
por los tejido corporales

+

-

GAP entre
eliminada y

deseada

-

+

+

+

B

B

B

Celos más cortos y
menos intensos Ingresos al productor

Días de intervalo
entre partos

+

-

+

Fertilidad

-

-

<Irrigación
sanguínea a la

periferia>

Flujo sanguíneo
utero y ovarios

Perfil hormonal
óptimo

-

+

+

Concentracción de
radicales libres

estrés oxidatívo

Daño epitelio
mamario

<Estrés por calor>

+

+

+

-



Soluciones





MITIGACIÓN





ADAPTACIÓN











“En la huella de cada pisada de

nuestros animales y en la

sombra de cada árbol plantado,

forjamos una ganadería que

desafía al cambio climático”.

ChatGPT, 2024.



Muchas gracias


